lceland M

MINISTERUL MEDIULUI, {5 ISV ; e
APELOR SI PADURILOR = Yl AVERT \ NP \ NINA Liechtenstein Norway
EXCELLENTIA Fouanit Norwegian Institute for Nature Research Norway grants grants

Evaluarea preliminara a starii hidrologice
cantitative a turbariilor din Regiunea de Nord-Vest
a Romaniei — studiu de caz Muntii Apuseni

Gheorghe SERBAN, Daniel SABAU, Riazvan-Horatiu BATINAS, lancu AVRAM

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAT UNIVERSITAT
BABES-BOLYAI UNIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Cluj-Napoca | 2022




0
L1

449?.0.“

Low: 0

L Peat bog watershed ~ 22°0'0°E

=  Peat bog
[] major Relief Unity W
River T T
(order) =
. S — n_”
—2 = o
Altitude R
(m) -

pr— High : 2544

25 50

100 km

[ |

44°Q0'N

PRESENTATION

INTRODUCERE

incadrarea geografica a
turbariilor pe teritoriul
Romaniei si in bazine

hidrografice majore (sursa
altitudini EUGEO DEM, 2018)

» Obiectiv

Exprimarea unor modalitati
primare de studiu cantitativ
al resurselor de apa din
bazinele de receptie
aferente turbariilor.
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PRESENTATION

DATE SI METODE

LActivitatea hidrometrica”, cuprinde informatii privind parametrii hidrometeorologici
masurati si determinati la statii hidrometrice, platforme meteo, parcele etc.;
,Prelucrarea primara si analiza datelor hidrologice”, vizeaza activitatea si procedura
hidrologica axata pe operatiile de prelucrare primara a materialului hidrometric si
analiza datelor hidrologice;

,2Caracteristici fizico-geografice” indica parametrii fizico-geografici cu rol hidrologic
determinant, ai caror caracteristici vor fi analizati, respectiv modalitatile de redare prin
materiale cartografice (diverse harti);

,Bilantul apei”, cuprinde modalitati de calcul a resurselor de apa dintr-o unitate
cercetata, intr-o anumita perioada de timp;

Importanta practica a activitatii hidrologice deriva din necesitatea cunoasterii
variabilitatii spatio-temporale a resurselor de apa, la microscara. Astfel, formele
generale de determinare, se intemeiaza pe valorile parametrilor hidrometeorologici
care intra in ecuatia bilantului apei.

Interpolarea datelor brute, calculul elementelor de bilant, au fost realizate utilizand
ArcGIS 10.4, respectiv Microsoft Excel 2016 din dotarea Facultatii de Geografie a
Universitatii Babes-Bolyai.
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-* High : 1280.23

Low : 575.55
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REZULTATE

Valorile precipitatiilor medii, element
al bilantului hidric, in zona turbariilor

aferente Muntilor Apuseni (sursa date
ABA Somes-Tisa, ABA Crisuri, ABA Mures)

Importanta cunoasterii
variabilitatii  cantitatilor  de
precipitatii rezida din pozitia de
baza a acestui parametru in
ecuatia bilantului apei - calculul
resurselor de apa.
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PRESENTATION
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Value
High : 668.758

Low : 375.593
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REZULTATE

Valorile evapotranspiratiei medii,
element al bilantului hidric, in zona
turbariilor aferente Muntilor Apuseni

(sursa date ABA Somes-Tisa, ABA Crisuri, ABA
Mures)

Evaporatia si evapotranspiratia
(mm) reprezinta de asemenea,
parametrii importanti ai bilantului
apei, deoarece dicteaza
disponibilitatea resurselor de
apa, astfel incat ratele ridicate
ale acesteia pot determina
schimbari majore in
fluxurile/transportul de apa.
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PRESENTATION

|: Apuseni Mountains limit ' E
|:| Collector watershed
= Peatbog REZULTATE
#  Meteorological station
el Permeabilitatea rocilor si petrografia
Rock permeability (in medalion) in zona turbariilor
Quaint impermeable rack aferente Muntilor Apuseni (surss date
Low permeability rock Harta Geologica a Romaniei)
" Average permeability rock
- High permeability rock
o | Cunoasterea conditiilor geologice
— -1 prezinta importanta in studiile
S hidrologice prin influenta directa
. asupra particularitatilor calitative
2 si cantitative ale resurselor de
_| apa, precum si prin rolul pe care
- :| T1lauin desfasurarea unor
i procese hidrologice (eroziune,
g i transport).
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8 ooy Gy mm-. | Din punct de vedere hidrologic,
o : ; invelisul  pedologie  datorita
m e i proprietatilor fizice si a proceselor
[ colkctarvismried e dfmesul P _| de degradare la care este supus
e | (prin procese fizice si fenomene
e naturale si/sau antropice),
= contribuie la accelerarea sau

: intarzierea scurgerii pe versanti,
— _| influentand alimentarea raurilor,
; .| dar si bugetul de aluviuni

; tranzitate de acestea.
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PRESENTATION
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PROGNOZA PENTRU LUNA MAI

Campia Roméand, Piemontul gi Subcarpatii Getici

in luna mai, nivelurile piezometrice ale acviferelor extinse in bazinele hidrografice din Campia Romana vor
avea o tendinta de stationaritate Tn aproape 66% din numérul forajelor de observatie. In aproximativ 24% dintre
punctele de monitorizare se apreciaza ca posibile usoare scaderi in sudul Campiei Olteniei, Dealurile Cernei si
Culoarul Oltului, precum si Tn cadmpiile Calnistea, Otopeni, Titu, Sarata, Viziru. in luncile raurilor Jiu-Jiet, Olt,
Arges, Calmatui si Barlad, pe alocuri, adancimea nivelurilor poate avea de asemenea tendinfd ugor
descrescatoare. Cresteri cu pana la 10 cm sunt posibile in Luncile Arges-Sabar si Buzau, n Dealurile Cosustei si
Depresiunea Cislau, precum si in cdmpurile Rosiori, Urziceni, $tefan Voda.

Campia de Vest, Dealurile Crisanei si Banatului

Nivelurile piezometrice ale apelor subterane freatice in luna mai vor avea o tendintd de scddere n
aproximativ 43% din totalul forajelor de observatie situate in Campia Joasa a Crigurilor, Valea lui Mihai, Arad,
Banloc, Bega, Moravita, Sinersig, Timigoara si in depresiunile Vad-Oradea, Caras si Faget. Cresteri ale nivelului
sunt posibile pe alocuri in cdmpiile joase ale Somesului si Crisurilor, Valea Iui Mihai, Miersig, Gataia, precum si Tn
depresiunile Baia Mare, Copalnic, Zalau, in aproape 20% dintre foraje.

Depresiunea Transilvaniei gi depresiunile din Carpatii Orientali

Nivelurile piezometrice ale apelor freatice in luna mai se vor caracteriza printr-o tendinta de stationaritate n
aproximativ 54% din punctele de monitorizare. in Dealurile Nirajului, Culmea Faget, in culoarele raurilor Somesul
Mare si Mic, Tarnava Micd, Aiud si Tn depresiunile Jibou, Fagarag, Prejmer, Gheorgheni, in aproape 34% dintre
forajele aflate In observatie se apreciaza ca nivelurile pot avea cresteri de pana la 20 cm.

Podigul Moldovei, Subcarpatii Orientali gi de Curbura

n luna mai, nivelurile piezometrice vor manifesta o tendintd de stationaritate in aproape 63% dintre forajele
de observatie. Pe alocuri, pentru aproape 24% dintre punctele de observatie situate in Podisul Vulturesti si Dealul
Plesu, Colinele Chinejei si Podigul Sacovat, precum si n depresiunile R&dauti si Dorohoi, se apreciaza ca
nivelurile acviferelor pot avea tendintd descrescatoare. Cresteri de nivel sun posibile Tn culoarele réurilor
Suceava, Moldova, Roman-Adjud si Prut si Tn Depresiunea Casin.

Podisul Dobrogei

In Podisul Dobrogei si n
adancime vor mentine o tenc

na deltaicd se apreciaza ca in luna mai nivelurile apelor subterane de mica
erala stationara, usoare cresteri fiind posibile Tn Podisul Garliciu.
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CARACTERIZAREA LUNII APRILIE

Campia Romana, Piemontul Getic §i Subcarpatii Getici

in luna aprilie, prin comparatie cu luna martie, nivelurile piezometrice ale apelor subterane freatice din Campia
Romana au crescut in 60% din totalul forajelor aflate in observatie, au scazut in 19% dintre acestea, in restul zonelor
tendinta fiind stationara. Cresterile de nivel piezometric cu pana la circa 40 cm, s-au inregistrat in luncile si culoarele
raurilor Jiu, Arges, lalomita, Buzéu si Calmatui, in dealurile Cosustei si Cernei, n Podisul Teslui gi zona Subcarpatilor de
Curbura, pe alocuri in campiile Bailesti, Leu-Rotunda, Burdea, Pitesti, lifov, Otopeni, Titu, Snagov, Gherghita, Urziceni,
Siret. Scaderile, cu pand la aproximativ 30 cm s-au produs pe alocuri, in campiile Bailesti, Caracal, Burnas, Calnistei,
Rosiori, Nana, Viziru, in depresiunile Targu Jiu si Piemontul Balacitei. In comparatie cu media lunard multianuald, nivelurile
piezometrice s-au situat, in cazul a 61% dintre foraje, la valori mai mici cu pana la 470 cm (Spantov, Campul Nana).

Campia de Vest, Dealurile Crigsanei i Banatului

Nivelurile piezometrice ale apelor subterane freatice in luna aprilie au Tnregistrat cresteri cu pana la 30 cm Tn aproape
31% din numarul punctelor de observatie. Scaderi cu pana la 50 cm s-au Tnregistrat Tn aproximativ 55% dintre forajele
amplasate Tn campiile joase ale Somesului si Crisurilor, ler, Cermei, Valea lui Mihai, Aranca, Bega, Sinersig, Tormac, Vinga
si Tn depresiunile Baia Mare, Varadia, Faget, Caras, Caransebes. In comparatie cu media lunard multianuald, nivelurile
piezometrice s-au situat, in cazul a 51% dintre foraje, la valori mai mici cu pana la 260 cm (Pischia, Campia Vingai).

Depresiunea Transilvaniei i depresiunile din Carpatii Orientali

Nivelurile piezometrice ale apelor subterane freatice au crescut in luna aprilie cu pana la 70 cm in cazul a 83% din
totalul punctelor de monitorizare. Pe alocuri, Tn culoarele raurilor 1za, Somegul Mare si Mic aproximativ 7% din numarul
forajelor, variatiile au fost descrescatoare. In comparatie cu media lunard multianual, nivelurile piezometrice s-au situat, in
cazul a 59% dintre foraje, la valori mai scézute cu pana la 130 cm (Reteag, Culoarele Somegelor Mic si Mare).

Podigul Moldovei, Subcarpatii Orientali si de Curbura

Nivelurile piezometrice ale apelor subterane freatice au crescut in luna aprilie cu pana la 80 cm in 55% dintre forajele
de monitorizare situate in culoarele réurilor Moldova, Bistrita, Roman-Adjud, Siret, Prut, Barlad, in podisurile Sacovat si
Vulturesti, Colinele Gloduri, Dealul Plesu si in depresiunile Casin, Tazldu si Husi. In aproximativ 26% dintre forajele de
observatie situate Tn Culoarul Prutului, Colinele Chinejei si Glacisul Orbeni, precum si Tn depresiunile Dorohoi, Radauti,
Bistrita si Neamt, nivelurile au nregistrat scaderi de pané la 10 cm. In comparatie cu media lunard multianuald, nivelurile
piezometrice s-au situat, in cazul a 92% dintre foraje, la valori mai scazute cu pana la 270 cm (Berchigesti, Culoarul
Moldovei).

Podisul Dobrogei

Tn luna aprilie, nivelurile piezometrice ale apelor subterane freatice au inregistrat cresteri de pana la 10 cm n Colinele
Murighiol si in Podigul Mangaliel, iar in Glacisul M&cin si in Podisul Garliciu nivelurile au avut usoare scaderi. In comparatie
cu media lunard multianuald, nivelurile piezometrice s-au situat, in cazul a 75% dintre foraje, la valori mai scazute cu pana
la 450 cm (Cuza Vod3, Podisul Cernavoda).

Cod Fiscal: RO 24582488
Cod IBAN: RO31 TREZ 7015 0220 1X01 5127

INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE $| GOSPODARIRE A APELOR
Sos. Bucuresti-Ploiesti 97E, sector 1, Bucuresti, 013686

Tel: +4 021 318 1115

Fax: +4 021 318 11 16

Email: relatii@hidro.ro Pagina 1 din 2



PROGNOZA NIVELURILOR PIEZOMETRICE PENTRU LUNA MAI IN RAPORT CU MEDIA LUNII APRILIE SI CU MINIMELE ISTORICE
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a. Sonde pentru studii hidrogeologice. Forajul acestor
sonde are ca scop identificarea stratelor acvifere, stabilirea
adincimii la care se !ga-
sesc, a grosimii lor, a ni-
velului hidrostatic, a de-
bitului fiecarui orizont
acvifer, determinarea pro-
prietdfilor fizico-chimice
ale apelor subterane si
ale rocilor, precum si fur-
nizarea de date asupra
granulometriei  stratelor
permeabile. Dacid trebuie
si se obtind sensul si
directia de curgere a apei.

Degoe_—

S0~ -

Lol

Fig. 7. Trasarea curbelor de nivel ale

apei subterane si direcjia curentului sub-

teran, care este indicatd de perpendicu-
lara tangentei la curba de nivel.

subterane, un grup de trei
sau mai multe sonde se
amplaseazd la distante de
100—200 m una de alta
(fig. 7).

Panta hidraulicd i este data de relatia:

i
i

-y

in care: Ah este d.?ferenta de nivel intre hidroizohipse;
3 — distanta masurata pe directia de curgere a

apei.

Pentru apele freatice sau ascensicnale de mica adincime,

in cazul cind exista fintini,

este indicat s se {ind seama de

datele furnizate de ele, pentru calcularea pantei apei subte-
rane. In acest scop se va face o cartare hidrogeologicd deta-

liatd a regiunii;

pe baza acestor date se va intocmi harta cu

hidroizohi i i
i roK?l'n‘lxpsz_e.__gare pqa'te tz'letermma sensul si panta curgerii.
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Bazin hidrografic
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Resursa de suprafatd / subteran

Alimentare superficiald (prin scurgere de
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subterane in retele acvifere locale din rod
carstice
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Data / ora prelevare proba
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PRESENTATION
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REZULTATE

Valorile stratului mediu scurs,
element al bilantului hidric, in zona

turbariilor aferente Muntilor Apuseni
(sursa date ABA Somes-Tisa, ABA Crisuri, ABA
Mures)

Stratul mediu scurs (mm/m2),
este un indicator al aportului
suprafetei si se obtine ca raport
intre volumul de apa scurs si
suprafata bazinului;

Peat bog

46°0'0"N

2

lo. watershed L) T
1l BH-005 19.51 1012.9
2 BH-011 1.45 1064.6
3 BH-015 3.35 1044.7
4 CJ-044 1.67 536.1
5 5J-001 0.26 130.0

STERUL MEDIULUI
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PRESENTATION

Bilantul apei sau bugetul hidric este definit ca diferenta

dintre cantitatea de apa intrata (1) si cea iesita (Q) dintr-o

unitate cercetata (de ex. bazin hidrografic), intr-o anumita

perioada (multianual, anual, anotimpual, etc.).

> Schema schimburilor de materie si energie dintr-un bazin
hidrografic (dupa Zavoianu, 1978) (P = precipitatii; E =
evapotranspiratia; E = radiatia solara; E= energia

DISCUTII

La inchiderea bazinului
pentru o perioada
indelungata (multianuala)
ecuatiei bilantului apei se
poate calcula dupa

reflectata si radiata; P = pierderi datorita vantului; P = ecuatia:
pierderi generate de om; Q,R,M = scurgerea, solida si P-Q-E=0
chimica; Au = Aport generat de om; P= pierderi unde:

subterane; A= aport subteran; A= aport datorita vantului). P = media anuala a
precipitatiilor;
Q = debitul mediu

multianual;
» Pentru calculul ecuatiei bilantului apei in bazine hidrografice, toate elementele folosite E = evaporatia medie
sunt exprimate in valori medii la nivelul bazinului hidrografic si pe intervale caracteristice multianuala.

de timp.




» Determinarea bilantului hidrologic in cadrul muntilor Apuseni a fost analizat urmarind relatiile
cantitative intre intrarile si iesirile de apa din areal, la nivelul bazinelor colectoare principale
(Table 3). Astfel, parametrii utilizati la baza acestei analize sunt precipitatiile medii, stratul
scurs si evapotranspiratia. De asemenea a fost determinat indicele de ariditate — K ca si

raport intre evapotranspiratie si precipitatii.

Bilantul hidric si valorile indicelui de ariditate in zona turbariilor aferente Muntilor

Apuseni.
s, Peat bog F (km?) Precipitation (X) Global flow (Y) Evapotranspiration (2) o
watershed mm  mil. m? % mm mil. m? % mm mil. m’ %
1 BH-005 19.51 1263.2 24.65 76.05 1012.9 19.76 76.75 379.5 7.40 73.18 0.30
2 BH-011 1.45 1238.7 1.80 5.55 1064.6 1.55 6.01 383.7 0.56 5.51 0.31
3 BH-015 3.35 1197.1 4.01 12.37 1044.7 3.50 13.59 386.3 1.29 12.79 0.32
4 CJ-044 1.67 1003.3 1.67 5.16 536.1 0.89 3.47 388.3 0.65 6.40 0.39
5 SJ-001 0.36 782.7 0.28 0.86 130.0 0.05 0.18 601.0 0.21 2.12 0.77

Total 26.34 1097.0 3241 100.00 757.7 25.75 100.00 427.8 10.12 100.00 0.39



PRESENTATION

CONCLUZII

» Evaluarea preliminara, pe baza sintezelor si regionalizarilor la macroscara

Nu asigura detaliul necesar unor studii la microscara (bazine de receptie ale turbariilor cu
suprafete de ordinul 1-100 km 2 ).

» Care vor fi pasii urmatori ?
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